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1. Wstep

Niniejsza ekspertyz opracowano na zlecenie Miasta Zielona Gora, zgodni
umowg nr 2.2012 z dnia 15.05.2012.

Celem ekspertyzy jest:

- opracowanie szczego6towej mapy Zielonej Gory wliskd 000 z wydzieleniem
stref i charakteru zagten;

- inwentaryzacja terenowa wraz z dokumentaéptograficzry infrastruktury
pokopalnianej;

- okreslenie zagraen w skali 3-stopniowe;j.

Do opracowania datzono kopie oryginalnych dokumentéw goérniczych
dotyczcych gérnictwa podziemnego na terenie Zielonej Gory

Wykorzystano oprocz materiatomvdédtowych (pochodaych gtdwnie z Sachsichse
Staatsarchiv) rownienastpujace opracowania:

1. L. Kozacki, Inwentaryzacja szkdd gérniczych po d#afacji wegla brunatnego na
terenie wojewddztwa zielonogoérskiego, Pagnd 975, Wojewddzkie Archiwum
Geologiczne w Zielonej Gorze

2. E. Kozik i in. Przegid historycznych pol gérniczych utworzonych w latakBB85-
1945 dla zié wegla brunatnego w obbie woj. zielonogdrskiego, Wroctaw 1995,
Wojewodzkie Archiwum Geologiczne w Zielonej Gorze

3. Materiaty rozproszone w czasémie Braunkohle (1903-1944), zbiory Politechniki
Wroctawskiej i Uniwersytetu Wroctawskiego, w tym mienione dalej,

a takee literatue:

1. Bartholomai H., 1933Die Bergbaulichen Verhaltnisee des Sorauer Flotegugnter
besonderer Berlcksichtigung der Gebirgsdruckfragggaunkohle nr 13,

2. Berg G., 1913Die Braunkohlenlagerstatten SchlesieA®h. Preuss. Geolog. L AN F
72, Berlin
3. Betriebsbericht des Braunkohlen-Bergwerks ,Consurterger Gruben® fur das Jahr

1929-1932,Bergrevier Gorlitz, Spezial-Akten betr. Betrieb ddsunkohlenbergwerks
Cons. Grunberger Gruben bei Griinberg i Schlesibtgiluing 03, Fach B.g.3., Heft 11.

4. Bujkiewicz Z., 1997, Kopalnia wegla brunatnego w Zielonej GoérzeStudia
Zielonogorskie nr 3, Zielona Goéra

5. Ciuk E., 19927 przesziéci poszukiwa i bada: zt& wegla brunatnego w rejonie Koto
Miyna (Au Mihle) na potudnie od Zielonej Gory (wdjielonogorskie), Viith



Glacitectonics Symposium, WSI, Zielona Géra
6. Ferrand A., 190Maschinelle Férderungen ober- und untertaBsaunkohle nr 16

7. Fries W., 1933 Tertidar und Diluvium in Grunberger Hohenrlicken. Heitrag zur
Klarung der Dislokationen in ostdeutschen Braunkaokértiar, Dessau

8. Gaze M., von, 1907Die Verwendung der Elektrizitdt in Braunkohlenwerkand
Brikettfabriken, Braunkohle nr 4

9. Gedenkblatt zum 50jahrigen Besthen der Consolidi@elinberger Gruben in Griinberg
I. Schl,1890, Griinberg

10.Gontaszewska A., Kraski A., 2007, Szkody spowodowane podziemnym gornictwem
wegla brunatnego w okolicy Zielonej Géry - informaejskpne Prace Naukowe GIG.
Gornictwo iSrodowisko, nr 3.

11.Gontaszewska A., Kraski A., 2008,Zloza wegla brunatnego na terenie gmisyidnica,
Zielona Gora

12.Gontaszewska A., Kraski A., 2009, Problemy geotechniczne na terenach byiej
podziemnej eksploatacjiegla brunatnegow: Problemy geotechniczn&rnodowiskowe z
uwzgkdnieniem podtay ekspansywnych, Wydawnictwa Uczelniane UTP, Bydgps

13.Gontaszewska A., Kraski A., 2010,"Consolidierte Grinberger Gruben" - zarys historii
w: Dzieje gornictwa - element europejskiego dzietdea kultury / red. P. P. Zagdzon,
M. Madziarz . T. 3 .- Wroctaw, Oficyna Wydaw. Pelihniki Wroctawskie]

14.Gontaszewska A., Kraski A., 2012, Reaktywacja zapadlisk na terenie dawnego
podziemnego gornictwa ¢gla brunatnego w okolicy Zielonej GoryV: Wybrane
problemy bad& geologicznych i hydrogeologicznych dla gornictwenergetyki / pod red.
P. Bukowskiego .- Katowice : Gtéwny Instytut Gorwe, 2012

15.Hauser B, 1938,Entwasserungs- und Abbaumethoden im Braunkohlbatiefier Grube
,conrad“ beu Gr. Kélzig (N.-L.) Braunkohle nr 21

16.Hoffmann W., 1924Kritische Betrachtung des im mitteldeutschen Bratgnbergbau
unter Tage Ublichen Abbauverfahrens. Neuere Veesughd Vorschlage ze seiner
Anderung, Braunkohle

17.Kegel, von, 1907Das Gefrierverfahren von Poetsdraunkohle

18.Kohl. J., 1936, Die Entwicklung eines neues Verfahrens fiur den Abluker
Braunkohlenflétze im Felderbereich der GewerksclBdich” in Ziebingen,Braunkohle
nr 46

19.Kozacki L., 1974, Ksztalt zapadlisk kopalnianych jako wshk& upadu struktur
glacitektonicznychSymp. ,Badania geologiczno —zynierskie dla potrzeb budownictwa
na obszarach zaburzonych glacitektonicznie Zienhiuskiej”, Zielona Gora

20.Kozacki L., 1980,Przeobraenia érodowiska geograficznego spowodowane gmgym
gornictwem wgla brunatnego na obszardeodkowego Pododrzé&eria Geografia nr 21,
UAM, Pozna

21.Mdller F., 1913 Uber allerei Schwierigkeiten beim Braunkohlenbengharaunkohle
22.Muller W., 1907 Forschrittw im Bau von BrikettpresseBraunkohle nr 27
23.Nahnsen J., 193%tand und Ziele der Braunkohlenmontan-HydroloBr@aunkohle

24.Nicolai N., 1942 Erfahrungen beim Abteufen Gefrierschachten auf @ewerkschaft
Bach,Braunkohle nr 19

25.Niess, 1910, Verhittung von Schwimmsand- und Wasserdurchbricaeh der



Braunkohlengrube Margaretha in EspenhaBraunkohle 22a

26.Peugler H. (red), 1940Die alten funf Bergwinsche. 100 Jahre Grinberger
BraunkohlengruberGriinberger Verlags-Druckerei Paul Keppler, Grinberg

27.Praca zbiorowa: 2003)chrona powierzchni przed szkodami goérniczyiuolitechnika
Slaska, Gliwice 2003

28.von Rosenberg-Lipinsky, 1893Die Verbereitung der Braunkohlen-formation im
nordlichen Theile der Provinz Schlesiedahrbuch der Koniglich Preussischen
Geologischen Landesamt und Bergakademie zu Beénlidds Jahr 1891, Band XII, Berlin

29.Scheele A.Versuche Verbesserungen beim Bergwerksbetrieb@neuossen wahrend des
Jahres 1906Braunkohle nr 22-23

30.Schibach 1., 1907, Bohrfilterrohr zur Entwasserrung von Schwimmsahdsden,
Braunkohle nr 19

31.Zeese A., 1907, Die Abbaumethoden im Voitsberg-&aifer Braunkohenreviere,
Braunkohle e 12

32.Zimmermann A.H., 2005)stpreussens Bernstein und Lausitzer Braunk@#dehsisches
Archivblatt 2/2005, Freiberg

33.Zaba J., 197Mlistoria eksploatacji wgla brunatnego na tereni@odkowego Nadodrza,
Geologia, t.1., Uniwersyt&llaski, Katowice



2. Historia eksploatacji wegla brunatnego w Zielonej Gorze

Pierwsze poktady wgla brunatnego odkryto w roku 1838 w okolicy miyRaeislera
(Peiskera) niedaleko Ochli. Ich odkryavbyt zielonogorski kupiecCarl Adolph Pohlenz,
ktorego nazwisko duizie nost jeden z najwaniejszych poktadéw oraz szyb kopalniany w
latach 30. XX wieku. Miyn ten znajdowatgsmniej wicce] w potowie drogi pomidzy
istniepcym nadal cmentarzem i jeziorkiem (dawngpiklisko, obecnie staw przy skansenie).
Kolejne badania wykazaty liczne wygpbwania poktadéw wgla w potudniowo — zachodniegj
czescl miasta oraz w jego pobli. Ztoza wegla udokumentowano kolejno m.in. w okolicy
dzisiejszych wsi: WilkanowoSwidnica, Ochla, Stone, Letnica, Buchatéw, Urzutywiska,
Kaczenice oraz Piaski.

24 listopada 1840 Carl Pohlenz podpisat umoov wspotpracy z tajnym radcCarlem
Georgiem Treutlerem z Watbrzycha. Umowa dotyczydazaru w promieniu szeiu mil od
Zielonej Gory. Po przeprowadzeniu dalszych odwigrtiadawczych utworzyli oni zaktad
gorniczy o nazwie ,Friedrich Wilhelm”. 8 pdziernika 1841 zawarto kolggnumow,
rozszerzajc grono uczestnikdw spotki. Udziatowcami kopalrilissic:

radca Carl George Treutler z udziatami’s3

kupiec Johann Samuel Mannigel z udziatami/3 7

referent sdowy Paul Leopold Schuhmann z udziatamr/7

kupiec Friedrich August Grempler z udziatami®lg/

kupiec Carl Adolph Pohlenz z udziatami 15.

Udzialy (akcje) przedsbiorstwa gérniczego zwane byly kuksami (niem. Kux@pdziat
kuksow ulegt zmianie w roku 1865, w skutek wprowarda nowego prawa gorniczego.
Udziatowcy nabyli 4cznie 46 obszaréw gérniczych atinej powierzchni 94 147 441,36 m

z czego 20 obszarow peokzono pod nazw Consoldirte Griinberger Gruben, a 2 pod razw
Cons. Carl (m.in. teren Letnicy). Na tyehobszarach gérniczych dziataly kopalnie Victoria,
Kleine Agathe (Rybno), Kleine Christiane, Mathil(lezosa Kisieliska w Zielonej Goérze),
Langerfehnt Gliick (Nowy Kisielin), Gluck auf (Ochlauliane, Zukunft§widnica), Forster
(Racula), Kleiner Erich oraz kopalnie 1 do 14. Wiéjszym czasie nazwy poszczegolnych
kopalni przestaly funkcjonowai spotyka si wylacznie nazw spotki - Consolidierte
Grinberger Gruben. (Gontaszewska&Keki, 2008, 2010, 2012) W chwili obecnegaio
jest odtworzy pocatki tej spotki gorniczej, poniewanajstarsze zachowane dokumenty

notarialne czy finansowe pochadz pocatku XX wieku.



Na zhczonej mapie z roku 1929 (zat.1l.) widoczne jestpdb gérniczych. Natomiast na
kolejnej mapie (zat.2.) widoczny jest mato znanktféstnienia pola gorniczego wraz z
eksploatagj wegla w rejonie dzisiejszej ul. Foluszowej. Jest tbep,Liebesgabe” (kopalnia
Horn) naleace do Consoliedrte Niederschlesische Kohlenwereiit pomgdzy rozjazdem
linii kolejowych z Zielonej Géry na Czerwisk orazZary).
Pierwszy wgiel brunatny z kopalni ,Consolidierte Grinbergerulen” wyjechat na
powierzchn¢ ziemi w roku 1841 z szybu ,Emilie”, chanazna w literaturze spotkatakze
inne daty (np. 1842 czy 1838). Wydajee¢ siednak, ze rok 1841 jest najbardziej
prawdopodobny, gdytaka dat podaje ksiga pamitkowa wydana przez kopaink okazji jej
50-lecia (Gedenkblatt..., 1890) oraz 100-lecia (fRay 1940). Jednak za rok powstania
zielonogorskiej kopalni przyjmuje i1840 — rok podpisania pierwszej umowy przez
wiascicieli. W wielu pozycjach literaturowych oléla sk t¢ kopalnk jako najstarsg kopalni
wegla brunatnego nallasku (np. Zimmermann, 2005). 23 listopada 1940 yaxe
obchodzono stulecie kopalni (Betriebsbericht desl941). Jak wyczyta mazna w
Grunberger Wochenblatt z 3 lutego 1843 roku, jakerwszy, w padzierniku 1841,
wykonano szyb ,Carl Georg”, lecz nie natrafiono wnnna wegiel. Dopiero w potowie
listopada, w szybie Emilie oddalonym 1/8 mili natmm, natrafiono na pokiad agla o
miazszaci 10-14 stop.
Najprawdopodobniej jeszcze waéneej istniata lokalnie odkrywkowa eksploatacjagla,
znana np. z obszaru dzisiejszego Wilkanowa. Brdkgk dokumentow na taleksploatag
na terenie miasta.
Wydobycie wgla rosto od okoto 1000 ton rocznie w 1840, by ¢g@ase ustabilizowé sie na
poziomie ok. 100 000 ton rocznie do Il wojny swiatowej. Wydobycie byto uzatmione nie
tyle od wydajnéci kopalni, co od mdiwosci jego zbytu, czyli gtdwnie zielonogérskiego
przemystu.
W roku 1890 zaktady goérnicze posiadaty 10 maszyonwgch o mocy 212 KM stacych do
wydobywania wgla a take odprowadzania wody podziemnej, 2 maszyny paroweoy
20KM zainstalowane pod ziemi3 pulsometry o mocy 4 KM, poragnembranow o mocy 2
KM oraz 12 kotly parowe o mocy 214 KM.
Zielonogorskie kopalnie podlegaty Wadowi Gorniczemu w Zgorzelcu (Bergamt in Gorlitz).
Pocatki dziatalngci Consolidierte Griinberger Gruben na rynku mat@siaopatowych
byty dos¢ trudne. Na pocku XIX wieku najpopularniejszym surowcem energetyan byto
drewno. Wgiel, zarowno brunatny, jak i kamienny maj wiele wyzsz kaloryczngé, czyli

dajg wiccej energii przy spalaniu. Yiel kamienny byt jednak trudno dephy w Zielonej



Gorze i drogi ze wzghtu na koszty transportu. Sytuacja zmienika @ roku 1840, kiedy
ruszyto wydobycie wgla brunatnego w zielonogorskich kopalniach. AbyeBong do
nowego paliwa najwkszych potencjalnych odbiorcow, czyli zaktady prysiowe, kopalnie
musialy na swdj koszt skonstruofva odd& do wytku specjalny piec dostosowany do
opalania wglem brunatnym (,Das Gedenkblatt...”, 1890)cdM| brunatny znalazt wkrétce
swoje najwaniejsze zastosowanie w silnikach parowych. Po r@zyszy do swojej maszyny
parowej zastosowaly go mdzalnie Rostel, Augspach & Comp., a zaraz potemykab
tkanin Forstera — najwksza fabryka w migie. Z zielonogorskiego ggla korzystata tate
przedzalnia E. Eichmanna w Czerfigku. W latach siedemdziagich XIX wieku wegiel
brunatny stat si najwazniejszym materiatem opatowym w Zielonej Gérze i ladach, a
zielonogorskie kopalnie zatrudniaty 150 — 200 os6b.

Gdy Zielonej Goéry dotarta kolejelazna, dio tatwiejszy (i téaszy) stat si transport wgla
kamiennego z&laska. Aby nie dopéci¢ do wyparcia z rynku wybudowano w roku 1884
fabryke brykietbw w okolicy dzisiejszej alei Wojska Polegp (zaktad produkcji betonu),
gdzie zachowaly si jeszcze zabytkowe budynki, m.in. komin. ¢¥iel brunatny
transportowany byt do fabryki kolejkwaskotorows. Brykiety znalazty zastosowanie jako
materiat opatowy w domach, a takjako surowiec do silnikéw parowych, w hutach azki
cegielniach oraz jako surowiec do emaliowania wgmlielaznych (Gedenkblatt..., 1890).
W zielonogérskich zaktadach przemystowychkgwel brunatny zdecydowanie wypart inne
surowce energetyczne. Wielu historykéw umjaze miejscowe zia wegla brunatnego
przyczynity s¢ do szybkiego rozwoju przemystu w rfitge pod koniec XIX wieku.

Sytuacja ulegta zmianie wraz z rozwojem odkrywkokvykopalni wgla brunatnego na
tuzycach (okolice Wgiwasser i Hoyerswerdy). ¥giel wydobywany tym systemem byt
znacznie taszy, a kopalnie znajdowatyeshiespetna 100 km od Zielonej Gory. Pojawi si
tez zupetnie nowy konkurent w zaktadach przemystowscprad elektryczny. Ché wegiel
zostat wyparty przez niego z fabryk, to nadal bytrpebny do jego produkcji. W roku 1922
uruchomiono ta przy brykietowni elektrowri o mocy 5740 kW , ktora korzystata z
miejscowego wgla. Wyprodukowany pd zwywany byt gtownie przez przemyst
(najwickszym odbiorg byta fabryka Deutsche Wollenwaren), ale pokrywatk:¢
zapotrzebowania mieszkadw miasta (Bujkiewicz, 1997). W roku 1925 elektroavzostata
przegta przez Markische Elektrizitaitwerk AG z Berlinadte juz w roku 1922 zacgo
wspétprag z miastem. Elektrownia przestawita sia wytwarzanie pdu dla przemystu, a
produkcg pradu dla mieszkacéw Zielonej Gory przefa elektrownia Finkenheerd znajdoga

si¢ niedaleko Frankfurtu nad QdrW roku 1927 powstata spotka zaéma przez Markische



Elektrizitatwerk AG oraz miasto Zielona Goéra podzwa ,Elektrowirtschaft Grinberg
G.m.b.H.".
Zapotrzebowanie na agiel brunatny znowu zmalato, a napméejszym produktem
Griunberger Consolidierte Gruben statg brykiety, ktérych produkcja byta najugza w
latach 30. XX wieku. Wszystkie te wydarzenia spoawdty spadek optacaldo wydobycia,
w skutek ktorego pod koniec roku 1937 kopalnie ariegérskie postawiono w stan
likwidacji. 1 czerwca 1938 wydobycie zostalo wznome, a kopalnie staty @iczescia
przedsgbiorstwa ,Gewerkschaft Emma Braunkohlengrube”, dibrégo naleata dua
kopalnia w Bielicach Kauchowskich (powojenna kopalnia ,Maria”).
1 lipca 1940 udziaty (kuksy) przegbiorstwa Emma Braunkohlengrube zostaly wykupione
przez Markische Elektrizitatwerk AG. Przegsibrstwo to zostato gitéwnym odbicrevegla
.surowego”. Zapotrzebowanie bylo tak z) ze surowca nie starczalo dla potrzeb
brykietowni. W roku 1940 wyprodukowano jedynie 3584n brykietéw
Jak wynika z ostatniego zachowanego sprawozdacienego (za rok 1940), najpkiszymi
odbiorcami surowego ggla brunatnego byly przedsiorstwa:

- Deutsche Wollenwaren Manufaktur (ok. 31 % wydobyeip&niejsza Polska Welna,
Markische Elektrizitatwerkes — Kraftwerk Griinbeais.(18%) - elektrownia,
Fabrik Gruschwitz Textilwerke AG, Neusalz/Oder (1)5% P&niejsza fabryka nici
,odra*,
Fabrik Gebruder Garve, Neusalz/Oder (12%).

Po raz ostatni zielonogérskiegiel stat st wazny po zakaczeniu Il wojny swiatowej, w
latach 1945-46, kiedy to wstrzymano dostawydpr z frankfurckiej elektrowni. Rd dla
miasta musiata zapewnmiejscowa elektrownia gglowa. Dostawy wgla kamiennego ze
Slaska nie dochodzity prawie do miasta i jedynymddiem materialu opatowego byty
zielonogorskie kopalnie ggla brunatnego. W tym czasie eksploatacja odbywiataiz poza
terenem miasta, w okolicach wsi Stone. Jednak zgledu na stan techniczny kopalni oraz
brak wykwalifikowanych pracownikéw kopalnie nie By stanie zapewniodpowiedniej
ilosci surowca i konieczne byto sprowadzaniegia z innych kopal. Ze wzgtdu na brak
funduszy na dalsze badania (odwierty poszukiwaworag stan istniegych szybéw w roku
1947 kopalnia ulegta likwidacji. Szczegoty dotyce przejmowania kopalni przez polskie

wiadze oraz jej zamketia ma@zna znalé¢ w pracy Bujkiewicza (Bujkiewicz, 1997).



Do roku 2007 najwaiejszym dosipnym materialem kartograficznym maeym o
zielonogorskich kopalniach byta tzw. mapa Friesaief; 1933), pokazana w zah 3.
Mankamentem tej mapy jest staba czytéinpoziomic stropu eksploatowanego poktadu
wegla, natomiast niewtpliwa wartcscia jest doktadna lokalizacja (kontur) przestrzeni
eksploatacji podziemnejagla brunatnego. Mapa przedstawia syteiagj rok 1931-32.

Na kolejnym zaiczniku (zat.4.) pokazano rozmieszczenie wyekspileatych pokiaddéw
wegla brunatnego wraz z lokalizacpzsci szybow wedtug stanu na maj 1932. Jest to
koncowy okres eksploatacji egla brunatnego na terenie miasta Zielona Goéra.afastina
przeniesiona na obszar obecnych wsi Stone orazdawh Za kaicows dat eksploatacji na
terenie miasta mma przyac¢ rok 1934, kiedy to zamketio (zlikwidowano?) szyb Charlotte
Hilfs.

Griunberger Consolidierte Gruben nie byly z pe$enpjedynym przedsgbiorstwem, jakie
prowadzito eksploatacje ¢gla na terenie Zielonej Gory. Jakzjwspomniano, w okolicy ul.
Foluszowe] znajdowata i kopalnia zwizana 2z Consolidierte Niederschlesische
Kohlenwerke. Szyby tej kopalni projektowano w regrzw. miyna na Ztotym Potoku.
Eksploatacja z catpewndcia byla prowadzona, o czyrfwiadczy zaznaczony na mapie
(zat.2.) chodnik oraz stwierdzane w trakcie wiaregmenty obudowy chodnikow (deski w

obrebie wegla brunatnego).



3. Zarys budowy geologicznej Zielonej Gory

Niniejsza ekspertyza przedstawia informacje datgezbudowy geologicznej wadznie na
podstawie danych zaczerptyich z materiatdw goérniczych. Wynika to przede vwskyn z
faktu ich wysokiej wiarygodrniei i udokumentowania. Dane te dotycpdnak prawie
wytacznie warstwy (pokitadu) ggla brunatnego, rzadko warstw otagegch poktad wgla.
Stad tez zwiazek z dotychczas publikowanymi materiatami dofgymi budowy
geologicznej Zielonej Gory jest ¢zto iluzoryczny. Problem ten jest aktualnie badany
programem naukowym przewidzianym do zatxenia w roku 2014.
Na niemieckich mapach gérnych (actonych do niniejszej ekspertyzy) wystija
nastpujace dane geologiczne i techniczne:

- kat upadu pokfadu wgla (strzatka z wartwia podan w stopniach)

- 0§ antykliny (Sattel) oraz synkliny (Mulde)

- migzszas¢ poktadu wegla (np. K.4,18 oznacza aisza¢ wegla 4,18 m) i nadktadu (np.

D.12,45), wartéci te wystpuja zarébwno przy szybach, jak i eksploatowanych paidcl

- rzedna spgu chodnika;

- kierunek upadu chodnika (strzatka z wécte podarn w stopniach)

- glebokaé¢ eksploatacji w m p.p.t. oraz m n.p.m.
Wyzej wymienione elementy uwypuklono na pekszonym fragmencie mapy gorniczej
okolic szybu Alexander 1923 (zat.5.).
Na niektorych mapach podano réwnien.in. granice obszarow (filarbw) ochronnych
(Sicherheitspfeiler) wraz dautworzenia i numerem decyzji. Przyktadowo dla aksizybu
Alexander 1923 filar ochronny utworzono 24.06.1924yzp J.Nr 1342/24.
Podstawow forma tektoniczra, w jakiej wystpuja poktady wegla brunatnego w okolicy
Zielonej Gory g faldy. Generalnie wszelkiego rodzaju zaburzeniaonyzontalnym uktadzie
warstw geologicznych (w tym ggla brunatnego) w tym rejonie mageneg zwiazary ze
zlodowaceniami (glacitektonika).
Najlepiej udokumentowane $atdy dla rejonu szybu Alexander. Na zat. 6. p@kaz cztery
rownolegte do siebie przekroje geologiczne odlegiekoto 100 — 150 m. Widoczne $u
dwie synkliny rozdzielone antyklin Zauwayc¢ tez nalery, ze czsci antyklinalne g na
niektdrych przekrojach wyfaie rozerwane. Widoczne jestteharakterystyczne pochylenie
antykliny ku poétnocy. Wskazuje to na aliovos¢ wyskpowania tusek oraz uskokow

glacitektonicznych z rozerwania i przesigid czsci antyklinalnych fatdow.



Podobne zaburzenia faldowe pokladwgla brunatnego, mniej lub bardziej regularne
pokazano na kolejnych przekrojach (zat.7 — zat. $ppradycznie pokiad egla jest bardzo
intensywnie zaburzony, co pokazano na zal.ll, zaw®m przekroj sporzony
wytacznie na podstawie danych wiertniczych.

Wegiel brunatny okolic Zielonej Gory jest zywiany ze struktur zwary Watem
Zielonogorskim. Jest to morena utworzona podczasioglacenia warty ze sgizonych
warstw miocenu i starszego plejstocenu. Wysékavzgledna tej réwnolenikowo
rozcignigtej struktury wynosi okoto 150 m, a najaszy szczyt ®iga 221 m n.p.m.

Poktady wegla brunatnego wyspuja w zaburzeniach glacitektonicznych Watu wraz z itam
formacji poznaskiej. Eksploatacja ggla odbywata si gtéwnie w siodtach antyklin.

W literaturze niemieckiej wytmiano dwa rownolegte do siebie obszary (Fl6tzzug)
wystepowania poktadow wgla w okolicy Zielonej Géry. Obszar potudniowyaghie s¢ od
Bogaczowa na zachodzie prz&idnice, Ochk, Racut, Drzonkéw, Kisielin, Droszkéw do
Zaboru na wschodzie, a obszar poinocny od Letn&ygachodzie przez Buchatdw, Stone i
Wilkanowo do centrum Zielonej Géry.

W nadktadzie wgla wystpuja utwory plejstocenu oraz niebieskie i szare ityniacji
poznaskiej, czsto eksploatowane obokegla na potrzeby licznych lokalnych cegielni. W
itach znajdowano odciski miofigkich ralin. Miazsza¢ wegli nie jest daa, z reguty 3-4 m.
Smg wegla stanowq szare ity, a pouej piaski kwarcowe. Wiek ggla okrélany jest na |
(Srodkowopolsk) grupz poktadéw — miocedrodkowy.



4. Eksploatacja wegla brunatnego

4.1. Udostpnianie ztaza

Rozpoznanie budowy geologicznej w celu ustaleniassbu udospniania ziga wegla
brunatnego prowadzono w oparciu o wiercenia. Wigeca/ systemie obrotowym i udarowo
— obrotowym prowadzono w odgach od 1-2 m do 5-10 m w przekrojach liniowych
tworzacych siatle otworow. Rozpoznanie budowy geologicznej byto hardzczegotowe.
Prace te, jak i nagbnie budowa szybu i chodnikbw prowadzone byly patizorem
gorniczym (policja gornicza).

W rejonie Zielonej Gory szyby (eksploatacyjne, wiatyjne) wykonywane byly przede
wszystkim w obudowach nietrwatych — drewnianych.igaane byto to z faktenze czas
eksploatacji posczegoélnych szybow i chodnikow ligzbyt co najwyej na kilka lat.

Drazenie szybow prowadzonazenie w tzw. obudowie stojakowej wi@mwej 0 przekrojach
na ogoét prostoktnych. Typows obudow szybu wydobywczego pokazano na zat.12.ziho
by¢ praktycznie pewnym,ze ceglana obmuréwka byla stosowana w zielonogdrskic
kopalniach bardzo rzadko. Na kolejnymazaiiku (zat.13.) pokazano przekréj przez typowy
szyb wydobywczy, jaki stosowano w Zielonej Gorze.

Uwagg zwracag dwa fakty:

1. Owczéni gornicy i geolodzy mieli petn swiadomaé skomplikowanej budowy
geologicznej i wynikajcego z tego sposobu wgpbwania wgla brunatnego;

2. Konstrukcja szybu byta dostosowana do sposobu g¢pgstania wgla, to znaczy
szyby wykonywano w miejscach, gdzie pokiadgla brunatnego miat maksymalne
miazszaci (skrzydta synklin lub antyklin w aspekcie gedtanym), czyli upad
zblizony do 90 stopni. Niektére odcinki szybow nie miplgebiegu pionowego, lecz
byly dostosowane przebiegu zéowegla — jest to bardzo istotny element atg
wplyw na powstawanie ewentualnych deformacji terenczym lgdzie mowa dalej.

4.2. Eksploatacja vegla

Po wykonaniu szybu wydobywczego realizowano przygahie ziga do eksploatacji
poprzez dgzenie chodnikbw oraz budawszybdéw wentylacyjnych. Instalowano réwhie
odwodnienia wzdta chodnikow, niekiedy na da skak. Wykonywane byly take

odwodnienia przed rozpogzem eksploatacji, niekiedy z wyprzedzeniem kil&t |



Eksploatag wegla prowadzono po biegu warstwy na og6t na statgkibokasciach —
poziomach eksploatacji, oznaczonych na mapie jé&kohle”. Eksploatacja prostopadta do
biegu poktadu prowadzona byta do altome] gkbokasci, wynikajace] zwykle z braku
mozliwosci odwodnienia lub zbyt diego upadu warstw. Wydajegsize przy upadzie warstw
powyzej 60° powstawaty komory o zbyt 2iej wysokdci, co utrudniato wykonanie obudowy
gwarantugcej bezpieczne prowadzenie prac wydobywczych.

Obudowa chodnikow byta dostosowana m.in. do nadigleoktadu wgla brunatnego, co
widoczne jest na zat. 14. Natomiast na kolejnydhczaikach (zat.15 oraz zat.16) pokazano
standardowe obudowy chodnikdw (strépiany) jak i system ,palowania” w oddsie komor
wydobywczych. Obudow ciagta (petm) stosowano do zabezpieczania stropdéw, natomiast
obudowascian byh zwykle aurowa.

Eksploatacja prowadzona byta na zawat. Oznaczaetpp wyeksploatowaniu poktadwzgla
demontowano obudayy aby odzysk& materiat drewniany. Na Kou wyrywano stemple
podpieragce stropy i utrzymujce sciany wyrobisk. Schemat takiego wyrobiska pokazaao
zat. 17. Zawat wyrobisk jest bardzo istotny dla eddp analizowanego w niniejszej
ekspertyzie. Brak jest jakichkolwiek informaciji mniym sposobie likwidacji chodnikéw, np.

przez podsadzanie.



5. Szkody gornicze
5.1. Dane historyczne (do 1945 roku)

Prowadzona na zawat eksploatacja nieuchronnie powald powstawanie szkdd gorniczych
na powierzchni terenu. Byly to gdpania powierzchni terenu z przemieszczeniami gronaz
zapadliska powierzchni o zdych rozmiarach. Zjawiska te powstawalyz jw trakcie
eksploatacji wgla, i Owczéni gornicy mieli tego swiadomaé, co wyraalo st w
publikacjach , jak i bylo uwzgtiniane na mapach, jednak dla Zielonej Gory brakckak
przyktaddw.
W zahkczniku (zat. 18) zaprezentowano szkody, jakie pdyasic na terenie kopalni ,Maria”
w Bielicach Kauchowskich, gdzie warunki geologiczne wysiwania wgla s zblizone do
zielonogorskich. W roku 1940 pojawityeszapadliska przy drodze z kopalni do Bielic, jak
rowniez w bezpdrednim gsiedztwie biura (zat.18). Informacja o szkodachtaasopisana
m.in. w czasogmie brartowym ,Braunkohle” (nr 22a). Problemem tym zajmovsat np.
Niess (1910, zat. 19) czy L. Kozacki (1974, 1980ppisow tych wynikaze nad podzienmn
eksploatagi wegla brunatnego powstgjszerokie zapadliska na powierzchni terenu, ktére
niekoniecznie muszby¢ potazone bezpérednio nad pustk Problem ten nie jest jednak
jednoznacznie rzstrzygy.
Z bada przeprowadzonych dla kopalni w Stonem k/Zielonéryzobraz powyszy nie ma
uzasadnienia. Z analizy wynika bowietg wystpujace tam deformacje terenu dedthie
odwzorowuj przebieg chodnikéw (zapewne eksploatacyjnych, jakransportowych).
Zjawisko to pokazano na zat 20, gdzie pordwnangymgoérnica oraz aktuala map
sytuacyjno — wysokaiowa w tej samej skali (1:1000). Zwraca uwagetna zgodn&
przebiegu granic wygbujacych na powierzchni terenu deformacji z zakreserszatu
eksploatacji podziemnej.
Nalezy zwrock uwag; na fakt, ze brak jest jakichkolwiek informacji na temat szkod
gorniczych powstatych w wyniku eksploatacjiegla brunatnego w Zielonej Gorze,
przynajmniej do roku 1945.
Szczegdbtowa analiza map goérniczych pozwala jedmapastawienie tezye szkody takie w
Zielonej Goérze musialy zostastwierdzone.Swiadcz o tym nasipujace fakty (tu na
przyktadzie szybu Alexander 1923):

- szyb Alexander 1923 wysirtono w roku 1923;

- daty wykonania chodnikoéw dla udephienia ztga to padziernik 1923;



- filar ochronny dla rejony w/w szybu utworzono 2@&uozca 1924;
- wigksza¢ chodnikoéw wykonano po utworzeniu filara ochronnego
- wykonane wczéiej chodniki zostaty zlikwidowane i nie paetp
eksploatacji ztéa pomimo wysipowania pokadu wgla o parametrach
analogicznych jak dla szybu Alexander Il (wykonamegilka lat
wczesniej);
Jedynym logicznym wioskiem jest fakie okoto 1924 roku stwierdzono uszkodzenia na
powierzchni terenu i w zwkku z tym wyznaczono obszary (filary) ochronne. anobrbie
filara ochronnego, ani pod gtéwrulica (ob. ul. Kragnieaska) nie podjto eksploatacji.
Granice filara ochronnego wyznaczono w odlégtookoto 25 metréw od istniggych

budynkéw i drég.

5.2. Dane wspotczesne (po 1949 roku)

Niestety brak jest wkszej ilgsci potwierdzonych i wiarygodnych danych na temdbdaacji
terenu na obszarze eksploatacji Griinberger Gruhé&rmacije ustne mieszkadéw Stonego
oraz Buchatowa mowio licznych i nagle pojawiagych s¢ zapadliskach w latach 50tych
XX wieku.

Poniej opisano wszystkie udokumentowane przypadki pejaa s¢ deformacji terenu lub
zapadlisk zwqzanych z dziatalniwia Consoldierte Grinberger Gruben.

Buchalow.

Zapadlisko to zostalo opisane przez Kozackiego @L98onisza fotografia zostata
wykonana w okolicy Buchatlowa w latach 70tych XXstléo najprawdopodobniej efekt
zapadngcia sk jednego z szybéw o nazwie Schloin (VII, VIII, 1XBd X), ktore jako jedyne
byty eksploatowane tak w latach powojennych.



Fot. 5.1. Zapadlisko powstate w miejscu jednegpybs Schloin

Stone

Pod koniec roku 2004 nagpito zawalenie s szybu Pohlenz VII, znajdagego st
bezpadrednio na wchod od wsi Stone. W pierwszym etapiegtato zagibienie osrednicy
niecatego metra oraz ggokasci ok. 20 m (fot.5.2.). Wscianach widoczne byly fragmenty
drewnianej obudowy. W kwietniu 2005 powstato w tymejscu znacznie wksze zapadlisko
(fot.5.3.). Zapadlisko to zostalo zasypane i w ¢h@becnej brak jestladéw na powierzchni

terenu. Teren znajdujegsiv rekach prywatnych.



Fot. 5.2. Zapadlisko w miejscu szybu Pohlenz \dk 2005, fot. M. Biatek

Z

Poréwnanie fotografii zapadliska powstatego w nuejszybu Pohlenz VII z zapadliskiem
powstatym w latach 70tych w Buchatowie wskazuge s one prawie identyczne. Sugeruje to

zbieznoé¢ zachodzcych zjawisk i procesow.

N

Fot. 5.3. Zapadlisko w miejscu szybu Pohlenz \jdcien 2005, fot. M. Biatek



L eknica

Latem 2011 w trakcie budowy obwodnicy miastkkrhica (roboty ziemne — zagzczenie
podiaza pod warstwy konstrukcyjne drogi) nagte zawalesjeszybu. Pracownik wykonagy
roboty zdizyt usuraé sie z miejsca zdarzenia.

Fot. 5.4. Zapadlisko w miejscu szybu na obwodnigkriicy, 2011

W efekcie (fot.5.4 oraz fot.5.5.) powstato zdménie osrednicy okoto 2 m. z widocan
obudowy drewnian. Powstate zagbienie zasypano piaskiem z odpowiednimegagzeniem.
Lokalizacja szybu nie byta znana, chaciwiadomym bylo,ze w rejonie tym istniaty
podziemne kopalnie ggla brunatnego. Fakt ten jednak nie zostat uedigbny w
dokumentacji projektowej drogi.



Fot. 5.5. Zapadlisko w miejscu szybu na obwodhigknicy, 2011

Podobna sytuacja ma miejsce z drégajowa 27 (obwodnica Wilkanowa), gdzie pod dgog
znajduje si jeden z szybéw Consoldierte Griinberger Grubenddgakchczas nie stwierdzono
w tym miejscwzadnych szkdd gorniczych.

Wilkanowo — Przysiétek Rybno

Na terenie przysiotka Rybno wygily ostatnie znane szkody w rejonie Zielonej Gory.
Zostaty one szczeg6towo opisane w pracy Gontaszejidkrainskiego (2012).

W lutym 2012 w bezpwednim gsiedztwie stacji paliw oraz budynkow Naghetwa
powstaly trzy zapadliska, w tym jedno o rozmiarakh10 x 20 m i gibokasci do okoto 4 m.
Przyréwnanie lokalizacji powstatych deformaciji z paei gérniczymi (okolice szybow
Hutten oraz Versuch) pozwadagtwierdze, ze nasipito ,zawalenie si” chodnikoéw kopalni,

a nie ich szybow. Jest to bardzo istotny fakt, efopbry bowiem zaktadanozge chodniki
ulegly juz petnemu ,zakleszczeniu” a ewentualne szkody aniogt wywolywane jedynie
przez szyby.



Fot. 5.7. Zapadlisko na terenie przysiotka Rybrtan$ia marzec 2012.

Zwraca take uwag fakt, ze filar ochronny dla terenu 6wczesnej huty szkize@mie budynki
Nadlenictwa) wyznaczono w 1924 roku, mniejesgj 2 lata po rozpoeziu eksploatacii.
Powstate w 2012 deformacje znajsje na obrzeu filara ochronnego (ale jeszcze w jego
obrebie).

Cechy charakterystyczn dwoch wikszych zapadlisk byto ich  powstanie nad
.Skrzyzowaniem” pitytkich (do ok. 30 m) chodnikéw i dodatko potazonych w gsiedztwie
chodnikéw i zrobow pochodeych ze starszego etapu eksploatacji (ok. 1870)zegpty
wraz z mapami zostaty przedstawione w wymieniongj pracy Gontaszewskiej i
Krainskiego (2012).



Fot. 5. 8. Zpadlisko na terenie Naglietwa. Stan na marzec 2012.
5.3. Typy deformaciji

Mozna wydzielé dwa podstawowe typy deformaciji, tj. powsta nad chodnikami i nad

szybami.
Chodniki

Deformacje powstate nad chodnikami mejydtuzonych, niecigtych niecek. Niecki te maj
od kilku do kilkunastu metréw diugoi i giebokas¢ do kilku metrow maksymalnie.
Deformacje te odtwarzajna ogot wiernie przebieg chodnikéw kopalni, z etuamymi
przesungciami. Powstaj w czasie eksploatacji, ewentualnie kilka- kilk&ria lat po jej
zakaczeniu. Wyjtkiem g tu zapadliska powstate na terenie Rybna, ktorerayy si ok.
90 lat po zakaczeniu eksploatacii.

Likwidacja chodnikéw w sposéb zorganizowany nieabgtowadzona, poza maksymalnym
mozliwym odzyskiem (tzw. rabunkiem) zabudowanych matéw. Chodniki ulegaty wic
samolikwidacji gléwnie poprzez zaciskanie zeane z odmzaniem gorotworu (zat.22.).
Powodowato to powstawanie niecki osiadania na paefei terenu.

Istotnym czynnikiem mogta By ,wymuszona” sufozja, czyli przenoszenie wraz z wod

podziemm materiatu piaszczystego z otoczenia chodnikow dtnyech przestrzeni (pustek



poeksploatacyjnych). Ze zjawiska tego wynikaiwa bardzo wze dla analizowanego
problemu fakty:

1. pomidzy niecky osiadania z chodnikiem wygluja niezdefiniowane 40z nieopisane
zjawiska dotycace zmian parametréw i wdaiwosci gruntow, w tym uszkodzenia ich
struktury i tekstury;

2. niecki osiadania na terenach zurbanizowanych bgsygywane ,przypadkowym”
materiatem, sid tez deformacje terenuasliczne i dobrze widoczne na terenach

lesnych, a brak jest zupetnie na terenie miasta.

Szyby

Szyby byly tym elementem infrastruktury goérnicaegrych likwidacja polegata na zasypaniu
po odzyskaniu (zrabowaniu) obudowy. Niestety bredt jszczegdtowych informacji co do
realizacji procesu likwidacji. Mmna jednak zatoy¢ nastpujacy ciag postpowania:

1. rabunek obudowy chodnikéw, bez likwidacji (zasypywed;

2. rabunek obudowy szybu

3. zasypanie szybu deginym materiatem z okolic szybu (piasek, szlakeael itp.)

4. rozbiérka nadziemnej g&ci szybu
Efekt powy:szych dziatd zostat pokazany na zat.23. Jest to schemat zikmedbwanymi
chodnikami oraz zasypanym szybem pionowym (A) lkbsisym (B). W szybie skinym
mogto stosunkowo tatwo dd do zakorkowania przez ,zawieszenieg snateriatu, ktorym
zasypywano szyb. Mogly zepowstawa przerwy zwizane z nieregulargoia $cian lub
pozostatéciami obudowyscian szybu. Powoduje tage przestrzeni dawnego szybu istaiej
~pustki”’, a w efekcie, po blej nieokrélonym czasie (30-40 lat w Buchatowie, 70 w Stonem)
nastpuje gwattowne przemieszczenie nasypanego mataviglostaci korka w dét, do pustki.
Przemieszczenie wynosi od kilku do kilkunastu metréNa powierzchni terenu powsiaj
wowczas charakterystyczne lejesiednicy do kilkunastu metrow i gdokasci co najmniej
kilku metréw. Gebokas¢ w samym szybie m@ wynosé nawet kilkanécie metrow.
Proces przemieszczania skorka” zachodzi, gdy:

1. tarcie pomg¢dzy nasypanym materiatemi@an ulegnie zmniejszeniu (np. po obfitych

opadach, czy w skutek wibracji powstatych w trakembdét prowadzonych w
najblizszej okolicy);

2. zniszczeniu (przegniciu) ulegnie obudowa podtrzyraijnasypany materiat;



3. nastipi zmiana warunkéw hydrogeologicznych (wahania revéglta wody
podziemnej);

Na og6t jest to kombinacja powszych procesow.

Z powyzszych faktow wynikaj nasgpujace wnioski:

1. Stwierdzenie na powierzchni terenu nad chodnikaodityznych kydz lejowatych
zapadlisk wskazujeze chodniki ulegty samolikwidacji i prawdopodobstwo
dalszych osiadajest niewielkie;

2.  Stwierdzenie w miejscu szybéw oraz pionowych chkdwi transportowych
lejkowatych zagibien wskazuje, ze nasipita petna samolikwidacja i
prawdopodobigstwo dalszych osiadgest niewielkie;

3. Likwidacja zapadliska powinna By prowadzona w sposéb zorganizowany,
materiatem sktadagym sk z gruntéw naturalnych (piaski, gliny) odpowiednio
zagszczonych;

4.  Budownictwo na tych obszarach nglegraniczd, a w czsci eliminowa.



6. Wydzielenie stref zagraenia

Podstawowym celem ekspertyzy jest ocena potenahlngagrégen na potrzeby
wykorzystania powierzchni terenu w obszarach ¢tybh w przesziéci podziemi
eksploatag wegla brunatnego. Przedstawione wgdej materiaty gorniczo — geologiczne

pozwalaj na okrélenie zagraenia w trojstopniowej skali.

Strefa 1.
Obejmuje wszystkie wyrobiska, w ktorych praktycziieak jest mealiwosci wystpienia
dodatkowych osiada powierzchni terenu, a ty samym brak jest przecikazen do

zagospodarowania lub lokalizacji inwestyciji;

Strefa 2.

Obejmuje wyrobiska zlokalizowane na terenie, gdaisploatacja odbywataesw dwdch
etapach, tj. poprzez odbudewtarych wyrobisk (Alterman). Na pagku XX w, w skutek
udostpnienia nowych technologii powracano bowiem do rtéve wczéniej zarzuconych.
Jest to szczegOlnie niebezpieczne przy plytkiepkeledaciji (do ok. 20 m). Bymaze jest to
strefa wptywu czynnikbw atmosferycznych oraz walmvierciadta pierwszego poziomu
wodonagnego. Obszary zakwalifikowane do tej strefy powinoy¢ wytaczone z celow

budowlanych i wykorzystywane np. na tereny zielone.

Strefa 3.

Obejmuje bezpoednie gsiedztwo szybéw (zarowno wydobywczych, jak i weatyfjnych
czy odwodnieniowych). W strefie tej istnieje stokowo duwe prawdopodobiestwo
wystapienia dodatkowych osiadaStrefa ta obejmuje obszar o promieniu ok. 10 mosd

szybu. Teren ten natg bezwzgédnie wyhczy¢ z celdow budowlanych.

Do powyzszej skali dodanalery istotne uwagi:

1. Podziat dotyczy (strefa 2 oraz 3) obszarow, gdmestwierdzono (lub brak jest takiej
informacji) charakterystycznych deformacji terenu wmwiazku 2z podziems
eksploatagj wegla brunatnego

2. Wszelkie inwestycje budowlane w strefach 1 oran®ipne by poprzedzone dalsgz
szczegOtow analizz danych goérniczych i odpowiednim rozpoznaniem wkéumw

geologicznych



3. Dokfadna granica strefy 3 m® zostéa wyznaczona za pomaazczegotowych bada
np. geofizycznych, dla oceny stanu goérotworu w gzyb jego bezptrednim

otoczeniu.

Prezentowane w niniejszej ekspertyzie granice ponyi wydzielonymi obszarami, a przede
wszystkim klasyfikacja poszczegolnych obszaréwzenwlec zmianom w zateosci od
uzyskania materiatbw geologiczno — gorniczych oveystpienia kolejnych zjawisk o
charakterze nagtym (zapadliska) lubgtym (udokumentowanie osiadla

Kozacki w swojej pracy (1980) podajee rowniez w przypadku zakiczenia eksploatacii
przed 100 laty mdiwe jest jeszcze powstawanie lejow zapadliskowywh obrebie
istniepcych  zapadlisk podiinych. Przygcie takiego zalkenia spowodowatoby
zaklasyfikowanie catego obszaru eksploatacji jakavekazany na cele budowlane.
Zdecydowana wksza¢ prac omawiagicych mechanizm powstawania szkdd gorniczych
(oraz w zasadzie wszystkie prace polgkgpgzne) dotycz wytacznie sytuaciji, gdzie w
nadkiadzie ztéa wystpuja skaty, a nie grunty (ity, gliny czy piaski), jakarto miejsce w
przypadku podziemnej eksploatacjegla brunatnego. & tez informacje, zalecenia czy#e
wytyczne z tych prac nie magnie¢ bezpdredniego zastosowania dla obszaru Zielonej Gory

| prezentowanych w niniejszej ekspertyzie zagadnie



. Whnioski

. Eksploatacja wgla brunatnego byta prowadzona w granicach admaugnych
miasta Zielona Géra w latach ok. 1850 (szyb Remh8thacht na zachodnich
krancach miasta) do 1934 (szyb Charlotte Hilfs przytukzyckie)).

. Eksploatacja obkfa jedynie zachodniczs¢ Zielonej Géry, pomimae pola gornicze

obejmowaly cate miasto wraz z jego otoczeniem;

. Eksploatacja prowadzona byta wytnie metod podziemm na zawat stropu, co
powodowato uszkodzenia powierzchni terenu (zapealis Od roku 1924
wprowadzano filary ochronne co spowodowato ogramcez eksploatacji pod

budynkami i istnigjca infrastruktus;

. Glebokas¢ podziemnej eksploatacji agla brunatnego wynosita od kilku (Linden
Schacht) do okoto 90 m (Alexander Schacht) i praead byla na pokitadach
zaburzonych glacitektonicznie (na ogo6t byly to fatdlacitektoniczne), przede

wszystkim w ich fragmentach antyklinalnych;

. Wydzielono trzy strefy zaggenia w aspekcie przeznaczenia terenu na cele
budowlane, tj. strefa 1 — prawdopodatsitvo wystpienia deformacji lub osiadgest
pomijalnie mate, strefa 2 — deformacje i osiadamag wyshpic — zaleca si
wytaczenie obszaru z inwestycji; strefa 3 — obejmujegpb@ednie gsiedztwo
szybow, obszar powinien byvytaczony z celéw budowlanych;

. Doktadne wydzielenie zagju strefy 3 powinno opietasie na szczegotowych
badaniach, w tym na sondowaniach CPTU debgjkasci 25-30 m p.p.t. oraz
badaniach geofizycznych. Badania te powinny Zostarzeprowadzone w
szczegolnéci dla szybow Alexander Il i 1l (wraz z szybem fdil, Alexander 1923
wraz szybem wentylacyjnym, Charlotte (wraz z szylesntylacyjnym), szyby IlI, 4 i
8, Charlotte Hilfs . Badania te powinnydprowadzone w trybie przewidzianym dla

[l kategorii geotechnicznej;

. W przypadku projektowanej zabudowy na terenachtpth strefami 1 oraz 2 badania

podiaza prowadzt nalezy w trybie przewidzianym dla 1l kategorii geotectamnej;

. Nie jest rozstrzygmia lokalizacja szybéw 14,18,19 na terenie Campusu B

Uniwersytetu Zielonogorskiego (al. Wojska PolskiegoNa szybach tych



prawdopodobnie posadowionych jest kilka budynkéwelmianych. Sugeruje esitu
prowadzenie obserwacji geodezyjnej przemieszprenowych;

. Zaprezentowane w niniejszej pracy materiadykempletne na chwgl obecn, nie
mozna jednak wykluczy pojawienia si nowych danych, w szczegokuod
geologicznych, jak te nowych deformacji terenu, co @m® skutkowa innym

podziatem na strefy zagirenia n ujety w opracowaniu;



